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Introducción- monitoreo
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FASOR

V=M ∠ θ V= √2 M sin( 2πft+θ)
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Precisión SincronizaciónTasa de reporte

UNIDADES DE MEDICIÓN FASORIAL
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APLICACIONES

• Estimación de potencias (P,Q,S), factor de potencia, energías

• Protecciones (Sobre carga, desviación nominal de voltaje, 

operación en isla)

• Control (voltaje, potencia, factor de potencia)

• Modelo del sistema (parámetros de línea, modelos de carga, 

modelos de predicción, etc)

• Determinación de márgenes de estabilidad

• Registro de disturbios de área amplia 

• Visualización de la respuesta dinámica del sistema
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ARMONICOS POR CARGAS NO-LINEALES
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OPERACIÓN DE UN RECTIFICADOR
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ARMONICOS EN FUENTES DE ALIMENTACION
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OPERACIÓN DE UN INVERSOR
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Joseph Fourier
1768-1830

TRANSFORMADA DE FOURIER

12

https://es.wikipedia.org/wiki/1768
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TRANSFORMADA DE FOURIER

13



PMU ARMONICO
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PRUEBAS A ALGORITMOS PMUS

• Variación de frecuencia (estable y dinámica)

• Magnitud

• Fase

• Distorsión armónica

• Interferencia fuera de banda
• TVE 

• FE

• RFE



DIAGNOSTICO DE TRANSFORMADORES 

|𝑰𝑰𝑭𝑭| = �|𝑰𝑰𝑺𝑺|𝒆𝒆𝒋𝒋θ𝑺𝑺 − 𝒂𝒂 ∙ |𝑰𝑰𝑷𝑷|𝒆𝒆𝒋𝒋θ𝑷𝑷�  

Corriente diferencial
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SIMULACIÓN
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EXPERIMENTACIÓN
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RESULTADOS
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CONCLUSIONES

• Aprovechamiento de unidades instaladas 

• Factibilidad en el diagnostico de transformadores debido a la precisión y 

características de PMUs armónicos 

• Explotar aplicaciones

• Desarrollo científico y tecnológico
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