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Introduccién

Circuito Equivalente I

Con el objetivo de analizar el desempenio de las méquinas sincronas en los Siste-
mas Eléctricos de Potencia, resulta conveniente contar un circuito equivalente en
estado estable que refleje el comportamiento de la méquina y en el que intervengan
parametros que puedan determinarse facilmente mediante pruebas
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Figura: Circuito equivalente por fase.
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Circuito equivalente I

donde: R, es la resistencia por fase del devanado de armadura y Xs es la reactancia
sincrona por fase bajo condiciones de operacién trifdsicas balanceadas en estado
estacionario de la maquina. Esta reactancia es una magnitud fisica ficticia que re-
presenta en un unico término los efectos combinados de dispersién y de reaccién de
armadura.
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Figura: Circuito equivalente por fase.
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Determinacién de Pardmetros

Introduccion 1

Para obtener los pardmetros de un generador sincrono se llevan a cabo tres pruebas:
Prueba de resistencia
Circuito abierto

Cortocircuito
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Determinacién de Pardmetros

Prueba de Resistencia I

Esta prueba se realiza para medir la resistencia del devanado de armadura de una
maquina sincrona cuando se encuentra en reposo y el devanado de campo esté abier-
to.
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Prueba de Circuito A

En la prueba de circuito abierto se obtiene la curva caracteristica de circuito abierto
(CCA) que permite encontrar el voltaje interno generado por una corriente de campo
dada.
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Figura: Esquema de prueba de circuito abierto.
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Prueba de Circuito A

La curva CCA sigue una linea recta en tanto el circuito magnético del generador no
se sature. Los valores que se muestran fueron tomados de un ejemplo.
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Figura: Ejemplo de una CCA.
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Prueba de Cortocircuito I

La prueba en cortocircuito brinda informacién acerca de las potencialidades de
corriente de un generador sincrono.
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Figura: Esquema de prueba de cortocircuito.
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Prueba de Cortocircuito I

La caracteristica de cortocircuito (CCC) es una linea recta debido a que en estas
condiciones el circuito magnético no estd saturado. Los valores que se muestran
fueron tomados de un ejemplo.

Caracteristica de Cortocircuito
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Figura: Ejemplo de una CCC.
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'0mo se determinan los parametros?
,Coémo se determinan los pardametros? I

Por razones practicas la CCA y CCC se trazan en una sola grafica. Las graficas
mostradas corresponden a un ejemplo donde se realizé la prueba de circuito abierto

y cortocircuito a un generador sincrono conectado en Y de 1,000 kVA, 1500 V y
cuya resistencia por fase es de 0.15 Q.
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Figura: CCA y CCC.
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Relacion de cortocircuito I

Un parametro cominmente utilizado en los generadores sincronos es el de-
nominado: relacién de cortocircuito SCR (Short Circuit Ratio). Esta
relacién se define como el cociente entre las corrientes de campo necesa-
rias para producir el voltaje en terminales nominal en condiciones de circuito
abierto y la corriente nominal en condiciones de cortocircuito. Entonces, SCR
estd dada por la siguiente ecuacién:

I n
SCR = ~f@Vin—CCA (1)
Itaran—ccc
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