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lalenergiaique seitransfiere
a un cuerporaliaplicarlesuna fuerza
paraidesplazanle




Capacidadi de’ lai materia
para realizarunitrabaje




- EeGualquiersSmanifestacion,
Macroscopica o microscopica, de
movimientololentellfguielselsuscita




La energia  unicamenter puede viajar




Dispositiver que: convierte la
energiaenitrabajoimecanico

=




Motor
neumaticc




Motor
hidraulico




Motor
eléctrico




Los motores siempre; manifiestan el
trabajo mecanicormedianteiun eje que
gira aplicandoinipadtonsor;
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entregada
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termico






-H En/llas: maquinas
termicas esilalcomparacion entre el
calor quersefsuminisiratyselitrabajo



Conjuntordelfenomenos que dan
por resultadelcambiadeliniestado a otro

S0s reversibles: Procaso U@ S (el
invertir SsindNdejaaleuinirastior en  |os
alrededoresMlfos@proceEsosMevernsibles no
existen; soniprocesosiideales

Todos los procesosisontinreversibles



irrevenrsiblilidades

Iransfienencialdelcalor
ReeEcones quiinices
Resiistencialelectrica

L@ defonmacionfinelastica




MagnitidiStermodinamica que
indica el gradoldeldesondenimolecular de un
sistema

Cada queNaconteceNiingprocesenirneversible
aumentallalentropiafdefuniverso



Serie de estados por las que pasa un
fenomenoly quelsucedenientelimismo orden
hasta llegarsalSestadominicialipara repetir
nueyvamenteleliploEese

Para algolregieselalsuiestado’ inicial,

siempre actualunifactoextenno



Las maquinas tenmicas funcionan
ejecutandoiuniciclo




Las maquinas termicasitienen un dispositivo
cilindricolenidondeliniciatelimoyimiento




Trabajan con/ unal suistancia’ la  cual siempre
vuelveallestadelinicialialifinalide’cada ciclo




La eficiencias de umna  maquina termica

depende delcomorselejecutercada proceso
del ciclo

Primeror el SlliidogaplicalStrabajo, y
posteriormentelomnecibeNMIfaldiferencia
entre’ estostdoshirabajosgesgelftrabajo neto
que realizallafimaquiima

La eficienciaseMmaximizar cllando la

maquina requiereselSminimo’ trabajo vy
entrega el maximorposible



No se puedentlograrciclos irreversibles
porque  nolSselpuedess eliminar  la
irreversibilidadidelcadalpliocese

Solo sonflimitesiteoRicosipaalcomparar las
magquinasfstenmicasiyallosEelnigeradores
reales

El ciclo’ deGarneotNesBungejemplor de ciclo
reversible



:Cual es ellmotoritermicoimas eficiente?

El moteodel®arnot



El motor de Carnotiormaguina termica de
Carnot esraquelSiuncionafbajor el Ciclo de



1 Proceso en el cual el sistema
no intercambia’ calor con’ st entornoe




termodinamico en el
que el volumen'permanecelinvariable

P

850 isobarico: Procese tarmeclincmuice @&
que la presionipemanecefconstante:



El trabajo esiel areaibajollalcunvaide un proceso



El ciclo) delGannoiiseRcomponel de’ cuatro
procesos revensiblesSdosfisotenmicos y dos
adiabaticosSyAqueResiposiblefllevar a cabo
en un  sistemalscerradomeorde  flujo
estacionanio



El ciclo de Garmnot se lleva a cabo en un
cilindro-embolefadiabatico

El aislamiento¥deflaftapaiseipuedereliminar
para mﬁtﬁtﬁ lagtiainstierenciakdercalor con



» Expansion isotérmical(i-2)



» Compresion isotermicai(3-4)

» Compriesionkadialydticay(@=)



* DiagramaldelicicloideiCarnot




No se puederdisminuidlagtemperatura
de un sistemamssingla®necesidad de



Rrocedimiento termico
que panalsdisminuir 13
temperatunatdejiinfsistema

Refrige-
rador



tido de Carnot: Tockes ek
procesos| selinviertemyconvintiendose en
el ciclolderefrigenaciontdelCannot

El calori@)Ssefabsenbeldelidepositorde T
y. el calod@)seliechrazakalidepositorl

Se @gﬁ{t@ Ui Wm@@@ﬂa@@i@)é@z@ E@@T@ eval" d
cabo el



- Diagramaideliciclolinvertidoide Carnot




) allateficiencia de una
maquina termicalsiemprefestmenor que
laeficienciafdeRtiinalmaguinasreversible
que operalentrellosimismosidepositos


















» Expansion isotérmica (1-2)




G NE)
Laitemperatura en el 1y 2
estlaimisma,laralta:

* Expansion isotermi




Expansion isotermi

G NE)
Laitemperatura en el 1y 2
estlaimisma,laralta:

defenengiafimtenna:
AU, =



» Expansion isotérmica (1-2)
Laitemperatura en el 1y 2
‘
Y/ estlaimisma,laralta:

=T,

: Wrealizado

Roigtantoinoihayivariacion
defenengiafimtenna:

AU].—Z p— .
Y con base @ e RrdhEe
Lay de [k TemeehEhilek

AU, = G

Vv



» Expansion isotérmica (1-2)
Laitemperatura en el 1y 2

an :

Y/ estlaimisma,laralta:

=T,

: Wrealizado

Roigtantoinoihayivariacion
defenengiafimtenna:

AU].—Z p— .
Y con base @ e RrdhEe
Lay de [k TemeehEhilek

AU, = G

Seftienelquie:

Vv

Qu =W



» Expansion isotérmica (1-2)
Laitemperatura en el 1y 2

an :

Y/ estlaimisma,laralta:

=T,

: Wrealizado

Roigtantoinoihayivariacion
defenengiafimtenna:

AU].—Z =l

deiten) beffo o curva es e W EconBbaseNenslat Primera
: FeyAdellafiermodinamica:
trabajoirealizadoldefikag’:

Vs AU, = Qy —
ado =j PdV

|21

Vv

Seftienelquie:

Qu =W



» Expansion isotérmica (1-2)
Laltemperatura enel 1y 2
) esilaimisma; la alta:

=T,

W

realizado

Roigtantoinoihayivariacion
defenengialinternas:

AU]__Z — O
] Y con brse @n AL E)
El area bajeNlakclinvagesyel Ley de la TermodiEnles
trabajoirealizadofdeffaps:
V, AUy, = Qg =W,
izado — j PdV
V1
Es decir: QH = W,

Vv

Seftienelque:



De la Ley de lost gases
ideales:




De la Ley de lost gases
ideales:

Se despejaP:



De la Ley de lost gases
ideales:




De la Ley de los' gases
ideales:




De la Ley de lost gases Yiresolviendolalintegral queda:
ideales:



De la Ley de lost gases

endolaiintegral queda:
ideales:

QH=nR

Alfevaluarlesiimites:
Qn = nRTy * [In(V3)



lviendo!laiintegral queda:

QH=TlR

Alfevaluarlesiimites:
Qn = nRTy * [In(V3)

Y al aplicar [ES IeESHel e
l[oganitmosgsestienereliresultado




De la Ley de lost gases

endolaiintegral queda:
ideales:

Alfevaluarlesiimites:
Qn = nRTy * [In(V3)

Y por:tantolde: VRl plicariastleyest de los
l[oganitmosgsestienereliresultado
fiimal

NOIASEaltemperatura se
debeimediren:!



» Compresion isotérmica (1-2)




» Compresion isotérmica (1-2)
Eartemperatura en el 3 vy
avestlaimisma, la baja:

T3 =T,




» Compresion isotérmica (1-2)
Eartemperatura en el 3 vy
avestlaimisma, la baja:

Roigtantoinoihayivariacion
recibido @ﬂ@ @m@@ ﬁ[ﬂﬁ@[ﬂﬂ@%

AUz_4 =



» Compresion isotérmica (1-2)
Eartemperatura en el 3 vy
avestlaimisma, la baja:

recibido @ﬂ@ @m@@ ﬁ[ﬂﬁ@[ﬂﬂ@%
AUz 228

YRcomMbaserentla Primera
[Feyadelafienmodinamica:



» Compresion isotérmica (1-2)
lajtemperatura en el 3 y
avestlaimisma, la baja:

recibido @ﬂ@ @@@@ ﬁﬁﬂ{i@m@g
AUz 228

Y con base @ e RdhEe
[Feyadelafienmodinamica:

AUz_, = Qp —

Seftieneiquie:

QL =W,



» Compresion isotérmica (1-2)
lajtemperatura en el 3 y
avestlaimisma, la baja:

Roigtantoinoihayivariacion
defenengiafimtenna:

V AU3_4 —

El area bajollafclivagesgel Y@congbaselenilal Primera
trabajoinealizadoldeBfas [Feyadelafienmodinamica:

AUz_, = Qp —

Seftieneiquie:

QL =W,



» Compresion isotérmica (1-2)
lajtemperatura en el 3 y
avestlaimisma, la baja:

Roigtantoinoihayivariacion
defenengiafimtenna:

V AU3_4 —

El area bajollafclivagesgel Y@congbaselenilal Primera
trabajoinealizadoldeBfas [Feyadelafienmodinamica:

AUz_, = Qp —

Seftieneiquie:
Es decir: Q, =W,



De la Ley de lost gases
ideales:




De la Ley de lost gases
ideales:

Se despejaP:



De la Ley de lost gases
ideales:




De la Ley de los' gases
ideales:




De la Ley de lost gases Yiresolviendolalintegral queda:
ideales:



Alfevalliadleosilimites:
Qy = nRTy * [In( V3)




De la Ley de losi gases endolaintegral queda:
ideales:

logaritmes se tiena el

himals



De la Ley de losi gases endolaintegral queda:
ideales:

logaritmes se tiena el

himals



Se sustituyen las ecuaciones: Enilalecuacion:




Se sustituyen las ecuaciones: Enla ecuacion:

Nr =1
\asertiene:
nRT;

Nr S



Se sustituyen las ecuaciones: Enlalecuacion:




A unamaquinas del CGarnot cuyo
sumideror defenerngiafestafaiorG iy la fuente de
energia a 6008 GseNleNstiministran 20 kW de
calor. Calculafelftrabajolmecanicolquerejecuta en
2 horas delfuncionamiento
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